Experiences in GMO cultivation.
A Spanish perspective
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OMGs en Espaia:
Hectareas cultivadas con maiz Bt
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Importaciones espafnolas de granos de maiz

(Anuario de Estadistica Agroalimentaria del M AP .A.,
y Secretaria General de Comercio Exterior para certificados de importacion en 2007)
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Global area of transgenic crops by country

Transgenic acreage expanded rapidly in Brazil, India and Canada, with
China close behind and Mexico now outstripping Spain. Turkey imported
transgenic crops for the first time.

2010 Transgenic crop area {million hectares)

Source: International Service for the Acquisition of Agri-Biotech Applications.
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Transgenic crop adoption rate in the US

Transgenic maize, soybean, cotton and sugar beet consolidated; canola
acreage continues to grow.
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*Canola adoption rates are based on global data rather than US data.

Spurce: International Service for the Acguisition of Agri-Biotech Applications; National
Agricultural Statitstics Senvice.




Autonomous Communities

COMUNIDADES AUTONOMAS 2009 2010
ANDALUCIA 2.084 3.773
ARAGON 31.396 28.652
ASTURIAS 0 0
BALEARES 110 75
CANTABRIA 0 15
CASTILLA LA MANCHA 3.417 3.187
CASTILLA Y LEON 0 0 Perdicted losses due
CATALUNA 29.218 28.258 to the Corn borer
EXTREMADURA 8.730 7.769
LA RIOJA 3 =]
MADRID 50 340 500
n
@©
MURCIA 0 0 'g 400 -
NAVARRA 4,69 2477 2 300 -
@]
VALENCIA 0 23 © 200 -
S 100 -
TOTAL 79.706 76.575 8
< . m Bl =
* Incluye variedades registradas en el catilogo de la Unidn Europea y APC (Autorizacion Provisional de Comarcializacidn de | = 0 2 0 QZJ z 0 g Q
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. I\/Ialze production in Spain (million ha)

Spa

2011

1
*

2005 2006 2007 2008 2009

Con is conventional maize
Reprinted from Antama Foundation (2012)

21.6
79,269

22.6
79,706
272,985

" GM % 12.1 128 15.2 242

GM 58,219 53,226 53,667 75,148

Con! 421,816 364,043 364,043 279,672 286,841

Total 480,335 417,269 353,617 354,820 366,110 352,601

2010
257
/6,575
252,563
329,138

26.5
97,346
269,997
367,343

 Maize production in Catalonia (million ha)

GM %
GM

38 44 40 46
16,259 17,170 15247 14,736

Conventional 26,670 21,696 22,624 17,209

Total

*

42,929 38,866 37,871 31,945

Reprinted from Catalan Department of Agriculture, Livestock, Fisheries, Food, and

Environment (2012)

2008
48
20,447
21,824
42,271

2009
5]
20,111
19,210
39,321

2010
51
17.006
16,646
33,652

2011
56
20,856
16,427
37,283

30 |
116,306
270,594
386,900

24001 |
18,768
42,769
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e Historically there is high incidence of corn borer (lepidopteran insects Sesamia
nonagroides and Ostrinia nubilalis) in 'Emporda

ﬁurobeantco.rq borer '
Number of corn-borer larvae per plant - ' . ,

Body without
Dark brown t%- blackhead itingtstripes

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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e Historically there is high incidence of corn borer (lepidopteran insects Sesamia
nonagroides and Ostrinia nubilalis) in 'Emporda... economic consequences
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e Up to 61 different MONS810 varieties can be
commercialized in Catalonia

Distribution of commercial varieties cultivated in
2012

8.000
7.000
6.000 -
5.000 -
4,000 -

H
2
=
[

& 3.000 -

2.000 -

1.000 -
o

.Iim

mé.p_@ *{sa&p&ﬁ

@*’ & «‘*""*d{’”




European Directive 90/220

Council Directive 90/220/EEC of 23 April 1990 on the deliberate
release into the environment of genetically modified organisms

(JONo L 117 dur 8. 5. 1990, p. 15)

(This Directive was modified by Commission Directive 94/15/EC of 15 April 1994 introducing an
adaptation of Annex II for releases of genetically modified higher plants (OJ No L 103, 22. 4. 1994,
p. 20)
Whereas living organisms, whether released into the environment in large or small amounts for
experimental purposes or as commercial products, may reproduce in the environment and cross
national frontiers thereby affecting other Member States; whereas the effects of such releases on
the environment may be irreversible;

Whereas the protection of human health and the environment requires that due attention be
given to controlling risks from the deliberate release of genetically modified organisms (GMOs)
into the environment;

Whereas disparity between the rules which are in effect or in preparation in the Member States
concerning the deliberate release into the environment of GMOs may create unequal conditions of
competition or barriers to trade in products containing such organisms, thus affecting the
functioning of the common market; whereas it is therefore necessary to approximate the laws of
the Member States in this respect;

Whereas measures for the approximation of the provisions of the Member States which have as
their object the establishment and functioning of the internal market should, inasmuch as they
concern health, safety, environmental and consumer protection, be based on a high level of

protection throughout the Community;

Whereas it is necessary to establish harmonized procedures and criteria for the case-by-case
evaluation of the potential risks arising from the deliberate release of GMOs into the
environment;

Whereas a case-by-case environmental risk assessment should always be carried out prior to a
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Kinisteno Areas de Participacion Carografiay 560 Estadishcas Ayudas y Sede electranic
activida pitlica SUbVERCINES

Inicio # Zalidad ¥ evaluacion ambiental # Biolecnolagia * Crganismas madificados genslcamentz (2W3] # Comision Hacional

Calidad y evaluacidn ambiental

& It 8 Siotecnologls Comision Nacional de Bioseguridad
1 4 _

Organismos modificados i moomy o Descorgor cn POF
geneticaments (LING) La Comisidn Nacional de Biosegunidad, segin 1o diapuesto 2n 13 disposicdn adicanal
Legiglacibn general sequnda de |a Ley W2003, 25 un arngano :nlﬂegia da d2 caracter consufivo cuya funcién es

informar sobre 1as solicitudes de autorizacon presentzdas ala Administracion General de
Lo on Nacional Estada y 3 las Comunidads s AUTdnomas sabre arganismas madifi cagdos gendticaments
Birgeguridad {utilizacion confinada, liberacidn voluntan 2 y comercializacidn).
Coneajo Intarminiatarial de oa E=td ads otz al Ministerio de Medio &mbiznle, v Medio Rural y Maring, ¥ compuesia par

Ol

reprasentantas da los diferentas Ministerios implicados, por regreseniantes de 13s
Comunidades AUtanamas, asi como de pareonas @ INSHUCIonNas exparias en |3 materia

Hotiicaciones y aulerizaciones

Goneuka @ infarmacidn al # Composicidn
Ulimas ackas

Registo de variedades
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ACTADE LA 81 EEUNION
LRE LA CORIESI0N MALLIUNS AL D HIUSE AU ELRAL

Lz octopdszoe segunda revzsta de la Comdsion Nicdonal ds Bicsaguodad [CHE) se calebrd sn las -
degsndenzias del Blizisterio & Medio Ambisnte, * Madio Fural v Mxine (MLABM), ez I Plaza do
Can Juzn di la Cruz, s'n, -:n!liid.nd.n]d.la?du]u]:ﬁdﬁ!l:ll: =

Lz Prasidenta da b basnvemidy a los asistezies, oy mlacion s aduniz so sl apexo, & inicia la
Pelmoe hora -  Informacide adicremal de la soaficacion AES10LZ, relsmvs 3 oo sctividsd de wilisacios
als 10 5 confinads d fipo ! cayo objrave e by prodmciss de un anticoerpo mediante un process
Ae rrecimientn de célalas encsrisdas, de b smoresa A7 Ranphe-marentsicals

%5 da Ja bdiwvemidz 2 D). PebloFamindez Buur qua, de conformidad com <l apastado 3 del asticule B Teas al aendin do sqta mesficasion am la §1° rouzice. os i 45 1 OB satibroe au e

del Feal Decrsto 3672010 goe medifica gl Esd Decmeto 1782004 o ko E'_-: i@ refisre a la Decesaric qus 5o pressatis infmeacion mas dsaliads sobrs Ia mudiSicacian gredtics.

sitracturz dal CIOME v de b CME, ba side imitado & las reunicoes de la C¥B come experto N

juridics mpresemtanng dala Abogacia dal Eszade para que 2sesocw sobre las cusstiones kgzlss qua Sa sa2 o Ia wspare a raciuir 2 citads tformacien adicional sobew sim notificacion. Al iguel
para Iz potificacien AES10T-04, so ki ecoodan 2] netficador que an virmd dal amicels

5% Fnscites 71.1 da 12 Lay 3001992, debe prasanter dicha infrmarin sz ol plaze e diez deas.

1. Aprobscion del Crdem de] Diea.

4. Eevidlon de 3 opinten de ETSA a lox comesurios remiddo: por b CINE a la oodficaclon
Lq ap:u.ﬂlu:in carahics. EFSA/CMONL 200514, de slgoden medificsde gensédcamente 151-24-136 1 306-210-13,
de las empresss Mycogen Seeds v Dow AgroSciences, pressnmda Bajo el Reglamencs
18282003.
2. Aprobuciea del Acra de laBl” rewnidn de b Comzien MNaciomsl e Biosesn
Esta setifcasim fun sovicada por la CHE, 7 o aoviares 3 EFSA comamiasics par s a la
mizznz. Abon &l Papal Cisstidco de CMG de EFSA ba contstdo 2 los comenturios Beckes

S5 ppruebe com 2lgmos cambis que se fochuran e el acta final. porls CNE.
Dickes comantarios s@ refurdm al plan de segizmezio, que dabariz desarrellarse més, v sr
. - - - Informme de ba visita « informaciss sdicionsl e b notificacios AES1 implamantdy s2 celberacicr con los Estedor mismbros. La mapussta facilizady por EFSA
3. Ezpedente: pendientes: imstalacien die widicacion reafinada de @po 1 cuya finslidsd o5 ¢ reaulss stz
modificedos  genétic amente omo comtrole: e srperimentos de f
- i ica i i i y Laboratorios del Dr_ E: 5A ividsd AES10409).
m‘m T&ml ﬂtﬂ'qlnﬂ.d]lﬂ:ﬂtﬂ la nﬂl]]Lﬁl’::i! A"Ealu:]:ni'lﬁ d foras r- Bateve 54 (aced ! 3. Borrador de Guis praceica para la remivios de solicitudes para Levar a cabo emsayos de
tp= L m L gt e pr Bphear o a1 S8 SuLasb mo al Ein mogficacion 52 ssmdis an la 21" CWB. v e acords solicitar a Liberacatn veloasaria de plazes: superiore: madificada: Srosccamente.
prewemcadn por S5055 Fepefiala de Casienl 54 {actaadad ATFST0NT) aclar cionss N . .
En ssts bormador e Gz ss bem tmchonds los dliteecs comemtenies malizados por les dstintes
mbros dala CNE. 5o comemtz g somezdahla e wsh da ko
En [a 81" reumiom do Ia CFF 5o roviss [ infeamacion adicional sumisictrads Bl sotificador b somsiad » s cusmionas plaseads por by O of o ,,031,..,,1,, o e e e
mistacioe a s coesdomes plantadas la CHE v &l infurmw de la juno 5a realiz |a visita a las instalacosss, diurests b cmal ss Bicinoe alg—_ . ————
ECII:I ) : Fer ¥ de mejoca. La CHE sleboszrd o comrespeocdinie informms goe mostcd a b Autendad
peedir algunas aclaracionss 1l negfcador cozpatants da Catalusla pare que tome 1 decisice gea considers oporsma.
Efacta dl meommants an =2 b racibids la imformacite aficiozal eolicitad, par - Informe de la visitn ¢ informacibn sdicions] de la meeBoacién AESINTET,
viar il motificador —:a C'_TH an la 'I'-'-" L lﬂ_!ﬂ]m ]lmﬂ“ﬂldlﬂ““?'ﬂ' correspondiente 3 uma insea lacion de utilizacion confinada de dpes 1 desrinade @ la oria ¥
ez wishud del articale 7L (subsazacitn v majera de L soliciud) g la Ley mancemimienes de animsle: modificade: penfficxments (racsmes, peces v oramaz) del
novierhra, de Beégimes Foedice de Jas Adeinismaciesss Poblicas ¥ o Consorae del Parque de Invesagacabn de Baomédica de Barceloza (scavidad AES10105.
Adminizranve Comin. Enla §1* CNB se evist ssta motficacicn, ¥ sargiarcn algemas dudas que hez sido aclamdas por
ol notificador.

El diz & ds junto se Deve 2 cabe unz visiiz & bs instalzcionas v m comprob o qos, = geearal,
cozplian com b medidas do coxfizamionto pan desasrollar actividades con OAG de tipo 1 5o
biciszon alpunas recomsndaciomss. sn erpecal, wobre In gesim del apa de dackecke
procedencs de las pecaczs sn s qus se alojan los peces mbr medificndes pematicimants.

Se mcusrda slaborar & informos sobre ssta notficacice, condicionsds 2 goe sl zodSoador s
cocoprocaia & levar & cabo moz comectz gastzos &kl aguz de deshecho de dickas pecanas, que se
Tamitina a lp Avsomdad compatants de Catala,

- Informe de Is visits ¢ informacidn adicional correspondiente a 1a notificacion AEY1MT-
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Notificaciones de Liberaciones Voluntarias solicitadas en
Espana (2011)

aficaci de Lik Voluntarias soli en Espafia (2011)
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PLANES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
DEL CULTIVO DE MAIZ MODIFICADO GENETICAMENTE
EN ESPANA

2 5 & MINSTERIO

5/ iy DE MEDIO AMBIENTE
M5 Y MEDIO RURALY MARINO
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Insect population studies

1) Le suivi de I"évolution de la résistance des
populations de terrain permet de conclure que
les populations de foreurs n'ont pas développé
de résistance 3 la toxine Cry24b aprés 12 années
de culture continue de mais en Espagne.

2} Les études visant @ connaitre la fréquence
des alléles résistants et |a mobilité des larves et
des adultes ont contribué & valider la stratégie
de gestion de la résistance haute dose/refuge
dans le cas de 5. nonagrioides.

3) Aucun effet négatif n'a &té& détecté sur

(1]
Mals Bt en Espag“eo I'abondance, la richesse et la diversité des
douze ans déié arthropodes présents dans des parcelles de

hao-ls mais Bt, méme si la plupart des espéces sont
Expérience acquise et travaux réalisés sur exposées i la toxine ; ceci suggére que le mais

les risques de résistance des foreurs cibles 3t est compatible avec la lutte biologique pa
et les effets sur les organismes non cibles
4) Des études de [aboratoire réalisées dans des
B S ondiionsde « e scénariopossbe » (e
: 3 ' sition continue a la taxine () a des doses

supérieures 3 celle exprimée dans le mais Bt),
montrent que le mais Bt n’a pas d'effets néga-
tifs surla survie et le développement des trois
espéces utilisées comme bio-indicateurs lors
de ces essals. Néanmoins, nous estimons né-
cessaire la poursuite du suivi de la résistance
et la réalisation d’essais a plus long terme pour
pouvoir écarter de possibles effets cumulatifs
d'exposition a |a toxine,
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No effects of Bacillus thuringiensis maize on nontarget
organisms in the field in southern Europe: a meta-analysis
of 26 arthropod taxa

C. Comas * B. Lumbicrres * X. Pons * R. Albajes

In summary, the global study with a meta-analysis
approach of 13 field trials carried out in Spain to
measure the effects of Bt maize (with several Cry
toxins) on NTAs detected no significant differences
between the density or activity in Bt plots versus non-
Bt plots for any of the taxa recorded and sampling
techniques used. This conclusion was based on a meta-
analysis of the 13 trials which would have detected
relative effect sizes lower than 10 % in 62 % of the
taxa recorded (16 taxa) and lower than 25 % 1n 85 %
of the taxa recorded (22 taxa). These results are in
agreement with larger field study analyses conducted
in Europe with several B. thuringiensis Cry toxins.
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Post-market environmental monitoring of Bt maize in Spain:
Non-target effects of varieties derived from the event MONS810
on predatory fauna

R. Albajes™ *, G. P. Farinés?, M. Pérez-Hedo', M. de la Poza®, B. Lumbierres!,
F. Ortego?, X. Pons! and P. Castafiera’

! Universitat de Lleida, Centre UdL-IRTA, Agrotecnic Center, Rovira Roure 191, 25198 Lleida, Spain
! Dpto. Biologia Medioambiental, Centro de Investigaciones Biologicas, CSIC, Ramiro de Maéztu 9,
28040 Madrid, Spain

Abstract

The Spanish Government has established post-market environmental monitoring (PMEM) as mandatory for ge-
netically modified (GM) crop varieties cultivated in Spain. In order to comply with this regulation, effects of Bt maize
varieties derived from the event MONS810 on the predatory fauna were monitored for two vears in northeast and central
Spain. The study was carried out with a randomized block design in maize fields of 3-4 ha on which the abundance of
plant-dwelling predators and the activity-density of soil-dwelling predators in Bt vs. non-Bt near-isogenic varieties
were compared. To this end, the plots were sampled by visual imspection of a certain number of plants and pitfall traps
6 or 7 times throughout two seasons. No significant differences in predator densities on plants were found between Bt
and non-Bt varieties. In the pitfall traps, significant differences between the two types of maize were found only 1n
Staphylinidae, in which trap catches in non-Bt maize were higher than in Bt maize in central Spain. Based on the
statistical power of the assays, surrogate arthropods for PMEM purposes are proposed; Orius spp. and Araneae for
visual sampling and Carabidae, Araneae, and Staphylinidae for pitfall trapping. The other predator groups recorded in
the study, Nabis sp. and Coccinellidae in visual sampling and Dermaptera in pitfall trapping, gave very poor power
results. To help to establish a standardized protocol for PMEM of genetically modified crops, the effect-detecting ca-
pacity with a power of 0.8 of cach predator group is given.
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Obligaciones para la Prevencién
de Resistencia en los Taladros

Si se siembran mas de 5 ha de maiz Bt debe sembrarse el
refugio correspondiente con maiz convencional.

El tamano del refugio debe ser un 20% del total del maiz
sembrado en la finca. (Ejemplo: en una finca de 10 ha, 8
ha pueden ser maiz Bt y 2 ha refugio de malz convencio-
nal).

Se recomienda que el refugio se siembre junto al maiz
Bi, con una variedad convencional de ciclo y fecha de
siembra similar. 5i esto no fuera posible deberd estable-
cerse en una parcela que se encuentre a menos de 750 m
del maiz Bt.

DIFERENTES OPCIONES SON POSIBLES Y PUEDEN
SERVIR PARA FACILITAR LA COEXISTENCIA

Refugio sembrando

con maiz convencional
las cabeceras o las
esquinas del pivot

. Maiz convencional

[l Maizee

Refugio sembrando
maiz convencional
en un blogue que sirva
de aislamiento a la
parcela de maiz Bt

Mair scoligico

Coexistencia

Se define coexistencia como la capacidad de los agricul-
tores para poder escoger entre la produccion de cultivos
convencionales, ecoldgicos, o modificados genéticamen-
te (MG). Para contribuir a la coexistencia, desde ANOVE
le proponemos las siguientes recomendaciones para el
cultivo de maiz Bt:

» Emplee semilla certificada y guarde Ia etiqueta.

» Hable con los responsables de las parcelas colindantes
de maiz para conocer el destino de su produccion y
fecha de siembra. 5i existen campos a menos de 20 m
que vayan a ser destinados a malz convencional siga las
recomendaciones del grafico inferior.

® Después de sembrar maiz Bt, limpie cuidadosamente la
sembradora si va a ser usada para cultivos convenciona-
les o ecoldgicos.

o Al final de la recoleccion de variedades Bt, coseche
2000 m? de maiz convencional, etiquetandolo como MG.
» Respete la separacion de partidas con granos Bt de las
convencionales o ecologicas durante los procesos de
transporte, secado, almacenamiento o procesado.

L2 respuesta es NO A La

Trazabilidad y Etiquetado

Segun ¢l reglamento (EC) 1830/2003 sobre trazabilidad
y etiquetado de los Organismos Modificados Genética-
mente [OMG) se debe facilitar documentacion por
escrito al siguiente operador de la cadena (a quien Vd
entregue el grano de la cosecha) notificAndole que el
grano suministrado consiste en un OMG (si procede de
un campo sembrado con malz transgénico) o contiene
OMG (si el grano es el resultado de una mezcla entre
OMG y convencional) precisando el codigo de identifi-
cador unico del OMG que encontrard en el saco.

Es obligatorio conservar documentacion de las transac-
ciones que haga con OMG (compra de semilla, entrega
de grano) durante 5 anos.

Para facilitarle esta labor de documentacion se adjunta
en este folleto una hoja para la notificacion al siguien-
te operador y un resguardo para Vid.
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Recomendacidn de la Comisidn

de 23 de julio de 2003

sobre las Directrices para la elaboracién de estrategias y mejores practicas nacionales con el fin de garantizar la coexistencia
de los cultivos modificados genéticamente con la agricultura convencional y ecoldgica

[notificada con el nimero C(2003) 2624]

(2003/556/CE)

1. INTRODUCCION

1.1. Concepto de coexistencia

El cultivo de organismos modificados genéticamente (OMG) en la Unidn Europea es probable que tenga consecuencias en la
organizacion de la produccién agricola. Por un lado, la posibilidad de la presencia accidental (no intencionada) de cultivos
modificados genéticamente (MG) en cultivos que no hayan sufrido esta modificacion, y viceversa, plantea la cuestidon de
como se puede asegurar la eleccion del productor respecto a los diferentes tipos de produccién. En principio, los

agricultores deberian poder cultivar los tipos de cultivos agricolas que escojan, ya se trate de cultivos modificados
genéticamente, convencionales o ecoldgicos. Ninguno de estos tipos de agricultura deberia excluirse en la Unién Europea.




Studies in coexistence

Plant Biotechnology journal (2006) 4, pp. 633-645 doi: 10.1111/4.1467-765.2. 2006.00207 x

Pollen-mediated gene flow in maize in real situations of
coexistence

Joaguima Messeguer'-*, Gisela Pefas’, Jordi Ballester’, Marta Bas?, Joan Serra®, Jordi Salvia’,
Montserrat Palaudelmas' and Enric Melé’
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General conclusions @ AT | O
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Many factors can affect the rate of adventitious presence of roliazone: ol BT 1]
GMO as a result of cross-pollination in real conditions of -— s '\\ !
coexistence. In the particular situation studied, in which the - L =—==pg
. . . . . - =
size of the cultivated fields was small and with no containment L] T —

) . . 4B,C... Sampled Fields "\ = o 500 m
strategy, we found some fields with an adventitious content ey st Bl ok 2| I eSS
higher than the 0.9% threshold for pollen-mediated gene \
flow. However, the results obtained in this study suggest that Mo 010 Hace D [@_

Conventional Malze _ ;

| Cereal orlow Crops
Fruit trees

W Farmer houses
== (rrgation channels

a distance of about 20 m would be sufficient to contral the
adventitious presence of GMO as a result of pollen-mediated
gene flow and to obtain a GMO content below the 0.9%
threshold. Larger security distances, such as 30-50 m, are
useful to maintain the GMO content at a very low level, and
perhaps could contribute to minimize the effect of other
factors, such as mixing during sowing, harvesting and

Figure 1 Maps from the Foixa (A) and Térmens
(B} areas. Analysed fields are indicated by capital
letters. Flowering dates are indicated by a
number, with 0 being that of the field that
flowered fist {day 0) and an appropriate HIJKL Sampled Fislds

ab,cd. . Relevant dcnor Bt Fields

number being assigned to each field. Btfields 1.2,34.. Flowerng date from July 6
are indicated by lower case letters

storage. However, the use of this policy in zones similar to
those studied here would be impossible, as can clearly be
seen by observing the decrease in surface area on the map.
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A specific real-time (g)uantita tive PCR detection system for event MONS10

in maize YieldGard™ based on the 3 -transgene integration sequence

Marta Hernandez. Maria Pla. Teresa Esteve. Salome Prat. Pere Puigdomenech
& Alejandro Ferrando™®

fnstituto de Biologia Molecular de Barcelona (IBMB )-Consejo Superior de Inwvestigaciones Clentificas (CSIC),
Jordi Girona T5-26, 08034 Barcelona, Spain

Received 26 March 2002 revised 14 June 20002 accepled 25 Tone 2002

this work we have characterized the 3'-region of the
MOMNE 1O event, thus allowing a precise mapping of
the crvfAGS ) gene truncation site. Intriguningly., the
missing 3'-region of the original construct and the
genomic Aanking seguences identified suggest that
a genomic rearrangement involving the original in-
sertion locus for the MOMNMELO transgene might have
occurred. Several lines of evidence support this possi-
bility. First. the recently published 5-genomic junction
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The European Network of GMO
Laboratories (ENGL) is a unigue
s designated platform of EU experts that play
et an eminent role in the
i . development, harmonisation and
standardisation of means and
e Dee o methods for sampling, detection,
TUaE identification and quantification

of Genetically Modified e -
Organisms (GMOs) or derived products in a wide variety of matrices,
o plenary covering seeds, grains, food, feed and environmental samples.

sessians

pmaen—_i. ) and it currently consists of more than 100 national enforcement
. laboratories, representing all 27 EU Member States plus Norway and
Switzerland. Its plenary meetings are open to particular observers,

such as to representatives from Acceding and Candidate Countries.

_— dﬂcumﬂngi The network was inaugurated in Brussels on December 4th 2002

=— upcaming
avents

& contact ug Members are appointed by their National Competent Authorities.
The chairmanship of the network is under the responsibility of the
Unit "Biotechnology and GMQOs" of the European Commission’s Joint
Research Centre's Institute for Health and Consumer Protection. A
Steering Committee, composed of one representative per Member
State, assists the chair in the management of ENGL.
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Characterization of polyadenylated crylA(b) transcripts
in maize MONS810 commercial varieties

José Luis La Paz - Carlos Vicient +
Pere Puigdoménech - Maria Pla

Reccived: 23 June 2009 /Revised: 18 September 2000/ Accepted: 20 Seprember 2009 / Published online: 21 October 2008

* Springer-Verlag 2009

Abstract The Zea mays L. event MONS10 is one of the
major lalized genctically dificd crops. The
mserted expression cassette has a 3 wruncation partially
affecting the enilAfb) coding sequence, resulting in the lack
of the NOS rerminator, with transcription of the trans;
reported to read-through 3'-past the truncation site. Here, we
demonstrate that the crvlA(b) transgene gi ise o a variety
of polyadenylated wanscripts of diflerent sizes that extend to
around | kbp downstream the truncation siic. A Stop codon
at position +7 downstrcam the truncation site indicates the
production of a transgenic protein with two additional amino
acids; which is compatible with the reporied size of the

Plant Mol Biol (2008) 65:105-11
DOL 10,1007/21 1 103-008-9355-2

g clements and drive temuination of the wansgene tran-
scripts. The MONRIO transgene has been introduced into
different commercial vaneties through breeding programs.
Here, we demonstrate that there are no sigmificant differc
among the levels of transgene mRNA zecumulation, major
transeript sizes and 3° termini profiles comparing a number
of MONSIO commercial varicties grown under similar
environmental conditions. Commercial varieties of this event
appear to be stable in terms of tunsgene expression,

Keywords GMO (genctically modified organism) -
MONS [0 maize - Transgene mRNA - 3'-end-processing site

Lack of repeatable differential expression patterns between
MONS810 and comparable commercial varieties of maize

Anna Coll - Anna Nadal - Montscrrat Palaudelmas -
Joaquima Messeguer - Enric Melé -
Pere Puigdoméncech - Maria Pla

Keceived: 18 February 2008/ Accepled: 21 May 2008/ Published onlin: 6 July 2008

@© Springer Science+Business Media B.V. 2008

Abstract The introduction of genctically modified organ-
isms (GMO) in many countries [ollows strict regulations o
assure that only products that have been safety tested in
relution 1o human health and 1he environment are marketed,
Thus, GMOs must be authorized before use. By comple-
menting more targeted approaches, profiling methods can
assess possible unintended effects of transformation. We used
o pare the Ir profiles of widely
cd maize MONS10 varicties and their non-GM
counterpants.  The  cxpression profiles  of

and varieties analyzed, we could not identify any gene dif-
ferentially expressed in all varicty-pairs. However, a small set
of sequences were differentially expressed in various pairs.
Theirrelation o the transgenesis was not proven, although this
is likely o be modulated by the genctic nd of cach
varicty.

Keywords  GMO (Genetically Modified Organism) -
MONBI0 - Maize - Transcriptome - Unintended effects
Expiession profile
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Only half the transcriptomic differences between resistant
genetically modified and conventional rice are associated

with the transgene
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Besides the intended effects that give a genetically modified (GM) plant the des red trait,
unintended differences between GM and non-Gi comparable plants may also ocowr. Profilke
ina Lechnologies allow Lhesr identiflication, and a number of examgples demonsiraling that
unntended effects are limited and diverse bave recently been reported. Bath from the food
safety aspect and for research purposes, it is imponant to discern unintended changes pro-

duced by the trarsgene and its expression from those that may e attributed 12 other faciors
Here, we show diferential expression of around 0.40% transcriptome between conventional
e var. Senia and Senia-alp constiutively expressing the Ak antifungal proten. Analyos of
one-fifth of the requlated sequences showed that arcund 35% of the unintended effects
could be attributed to the process used to produce GM plants, based on i witro tissue culture
technioues, A further ~15% wern svant anerific and thois remdatinn woe shbomasd o b
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;’.eneu‘aljy modified plants. in the following referred 1o 3s genetically modified organisms or GMOs, have
been commercially growmn for almost two decades. In 2010 approximately 10% of the Lotal global crop acreage
was planted with CMOs {James. 2011). More Lhan 30 couniries havl‘ been growing commercial CMOs. and

Awaulable oaline oo Tany more have

Keyanards:

species where CMOs are

Alihawgh najority of
and specific events belong 1o the four species: soybean, maize, cotton and rapeseed. there are another 20+

cial GMOs both in terms of acreage

or in the pipel

for commerciaiization. The namber of GMOs cul-
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La manipulacion del mensaje
genético de los organismos bio-
logicos ya no es noticia. Pero
cuando estas metodologias dan
lugar a4 nuevas aplicaciones de
importancia por su aplicabili-
dad o por su interés fundamen-
tal éstas deben necesariamente
salir a las paginas de los periodi-
cos. Uno de estos avances de
primera linea es lo que ha ocu-
rrido recientemente. De forma
practicamente simultinea dos
grupos de investigacion, uno
enteramente americano y olro
belga y americano, han publica-
do en dos de las mas prestigiosas
revistas cientificas, “Nature”™ y
“Science”, los resultados de un
trabajo que representa un paso
mds en la transformacion gené-
tica de plantas superiores. Los
dos grupos han utilizado para
este trabajo el mismo gen, el que
codifica por una proteina que
interviene en el ciclo de la foto-
sintesis, en la primera etapa de

la fijacién del didxido de carbo--

no. Se trata, por tanto, de un en-
zima de gran importancia por la
funcién que realiza. Su nombre
completo es el de ribulosa
1,2-bifosfato carboxilasa, abre-
viado por algunos como Rbc o
Rubisco. En realidad se trata de
una proteina interesante por
muchas razones y entre ellas la
de que el gen que se halla en el
nucleo sdlo codifica por una
parte del enzima, la llamada su-
bunidad pequefia, mientras que
el resto se halla codificado porel
DNA que se halla en el cloro-
plasto, organulo donde tiene lu-
gar la funcién de la proteina en-
terd.

Un paso mas en la aplicacion de la manipulacion del mensaje biologico basico

Transformacion genética de plantas superiores

El experimento objeto de es-
tos dos articulos ha consistido
en el aislamiento del gen que co-
difica por esta proteina en el
guisante y la transformacion de
otra planta mediante este gen o
parte'de él. En una caso la planta
transformada fue la petunia
mientras que en el otro, el taba-
co. El experimento ha sido un
éxito consiguiéndose sobre todo
que el gen se exprese correcta-
mente en la planta huésped. Lo
que estos significa es que el gen
introducido responde a los mis-
mos factores a los que respondia
¢l gen en su organismo propio.
Asi por ejemplo una de las ca-
racteristicas de esla proteina es
que se sintetiza en mayor medi-
da al ser la planta sometida al
efecto de la luz, algo importante
ya que se trata de una proteina
que interviene en la fotosintesis.
Pues bien, los experimentos rea-
lizados por estos dos grupos de-
muestran que el gen introduci-
do en otra planta responde tam-
bién al estimulo luminoso igual
como ocurria en el organismo
original.

Consecuencia
del parasitismo

El procedimiento utilizado
para la transformacién de plan-
tas por estos dos grupos es uno

de los mas cficientes sistemas
que actualmente existen en in-
genieria genética. Se trata en
realidad de aprovechar una
propiedad de un tipo de bacte-
ria que se encuentra normal-

mente en €l suelo, denominada

Agrobacterium tumefaciens. Se
sabe que cuando en una planta
se produce una herida, ésta pue-
de ser un lugar para la infeccion
de la planta por parte de Agro-
bacterium. Y esla infeccién da
lugar a un’ crecimiento indife-
renciado de tejido vegetal que
aparece como un tumor. Este
efecto es parte de un mecanismo
de parasitismo de la bacteria so-
bre la planta que ha resultado
ser muy interesante. En efecto,
tras la infeccion el metabolismo
de la planta queda desviado de
forma que produce unassustan-
ciugs ricas en energia denomina-
das opinas y que son aprovecha-
das por la bacteria para su creci-
miento. Cuil es el mecanismo
que la bacteria posee para alte-
rar el metabolismo de la planta
es algo que se conoce desde hace
pocos afios. Se descubrié que al
infectar a la planta la bacteria
introduce en el nicleo del vege-
tal un fragmento de su propio
mensaje genético que se hallaba
en un elemento extracromosd-
mico denominado un plismido
Ti. Una parte de este plismido,
el denominado DNA-T, queda-

rd integrado en el DNA de las
células infectadas de la planta
de forma definitiva. En el
DNA-T hay la informacion su-
ficiente para desviar el metabo-
lismo de la planta hacia la sinte-
sis de opinas de las que se ali-
mentard la bacteria y al mismo
tiempo la informacion que pro-
duce un crecimiento tumoral de
las células vegetales. Este com-
plejo y fascinante sistema es uno
de los casos mis completos del
parasitismo que-s¢ conocen y
que ¢s llevado al extremo mis
profundo, el de la transforma-
cién del mensaje genético de la
planta parasitada.

El “Agrobacterium”,
un ingeniero genético

Vistas las propiedades de los
plasmidos Ti de Agrobacterium
no tardaron los investigadores
en intentar aprovechar las pro-
piedades de “ingeniero genéti-
co” de Agrobacterium para
transformar plantas. Varios
grupos han trabajado inlensa-
mente en este tipo de experi-
mentos y que han ido dando re-
sultados cada vez mis comple-
tos utilizando, ademds, técnicas
cada vez mas sencillas de utili-
zar. Las técnicas de ingenieria
genética para el aislamiento y

estudio de genes ya sean anima-
les o plantas suelen utilizar una
bacteria intestinal, Escherichia
coli, para la mayor parte del tra-
bajo. La utilizacion de Agro-
bacterium implica en primer lu-
gar la transformacion de E. coli,
con el gen de la planta de que se
trata, luego la introduccion del
mismo gen en Agrobacterium y,
finalmente, de ésta en la planta
receptora. Mediante la utiliza-
cion de esta técnica se habia
conseguido ya la expresion de
distintos genes bajo el control de
las sefiules que existen en el
DNA-T. Con ello era posible
obtener el producto de un gen
cualquiera en una célula vege-
tal. Esto plantea unas posibili-
dades de aplicacion que estin
siendo exploradas con mucha
profundidad en particular en el
Japodn, ya que en ciertos casos
puede ser mas util obtener el
producto de un gen, una protei-
na til para la farmacologia o la
industria, por ejemplo, en célu-
las vegetales que en otros siste-
mas como las bacterias. Y se ha
conseguido también expresar en
una planta un gen procedente de
una planta lejana a ella como el
maiz 0 de un animal como la
ovalbumina, proteina del huevo
de gallina. También se ha conse-
guido modificar el DNA-T que
la bacteria introduce en lu plan-
ta de forma que no produzca tu-

mores. De esta forma se ha con-
seguido regenerar plantas ente-
rus, de aspecto normal en las que
su hensaje genetico ha sido mo-
dificado de forma definitiva y
que pasard a su descendencia a
través de sus semillas.

Posibilidades
abiertas

El actual experimento es im-
portante ya que indica que las’
propiedades de regulacion del
gen se conservan al transformar
la planta. Yaqueel gen introdu-
cido responde también il esti-
mulo de la luz se demuestira que
en la secuencia de DNA con la
que s¢ ha transformado la plan-
ta hay toda la informacion ne-
cesaria y suficiente para que este
control se lleve a cabo. El grupo
belga en particular ha sustituido
la secuencia que codificaba por
la proteina por una proteina
bacteriana pero conservando la
zona adyacente el gen donde se
supone se halla la secuencia res-
ponsable de la regulacién y
efectivamente esta propiedad se
conserva. Las posibilidades
abiertas por este estudio para
profundizar en los mecanismos
de control de los genes de plan-
tas son inmensas. Sus posibili-
dades de aplicacion lo son tam-
bién y estin ya siendo explora-
das extensivamente en los
laboratorios de los paises mds

avanzados.

PERE PUIGDOMENECH .
Institut de Biologin
de Barceloma del CSIC
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El drbol
[uminoso

PERE PUIGDOM

ECH

s nifios no esperaron ni
un momento para levan-
tarse de la mesa y acudi
al saldn donde estaba
instalado el drbol de Na-

vidad. Se acercaba la

cho el y d lloomenz a hablar

a pre eirut y, mis tar-

-‘k_ cn In; ]wnm:hcui europeos
aunque con cautela

Hans Lubers, profesor de la Uni-

versidad de Groningen, en os Pai

ses Bajos, supo

variedad de cedro resistente al virus
en el caso de que exista. La idea co-
menzaba a tomar forma ¥, bajo
mirada atenta de los militares que
custodiaban el Muro de las Lamen-
taciones, acabaron por decidirse.

—Primero_hablaré con Tanass
que dirige los proyectos de
cién agricolacon of Tercer Mundo
enBruscls

Tanassi era un hombre muy OCu-
pado, q por zonas remo-
{oe del rauaido para preseotar pro-

£

yectos comunitasios
cion. Finalmente lo localizo en
las.

~Las prioridades se ﬂnrﬂn e
Comision y est
blemas agricola e e
medioambiente...

sobre Ia mesa estaban todavia los
restos de la cena, las copas de
“champagne™ ¥ los postres. Aquel
a0 dl irbol era pequcho y no tenia
una forma muy hermosa. pero exa,
mis que nunca, ef centro de la no-
che. De sus ramas algo torcidas col-
gahan pequcfas figuritas delicadas,
aunqueesta ver faltaban fas luces de
colores que iluminarian los regalos
de Papd Noel, Los nifios se sentaron
encorroen tomo al irbol y el mayor
apage las huces de la sala.

El padre, con gesto experto, s¢
acerco al arbol ¥ o rocié con un pul-
verizador, Todos los 0jos sc habian
acostumbrado a la oscuridad cuan-
do las hojitas del drbol, primero las
mis tiemas y luego las demis, em-

T
de Jerusalén para participar en unos
cursos. Habia un grupo de estudian-
tes jovenes de distintos paises del
Mediterrineo que habian acudido
on el patrocinio de la Unesco,
El organizador, David Cohen, era
un investigador recién llegado de
Eandos Unicoe s deTas
bers sobre

1o que

proponer
~Hagan un proyecto de alta cal
dad. porque la competensi es muy
clevaday noseaparten delos objeti-
vos. Setrata de conseguir resultados
relacionados con problemas agrico-
a5 del Tercer Mundo.
Tanassi dijo también que [z re-
delaC

ia
DA Wit b botis Barado
atencién, y por ello le habia invita-
doal curso.

aseando por 1a Ciudad Vi

€n un momento de descansa,

ambos cientificos repasaron
los problemas a los que se enfrenta-

los proyecios deben participar labo-
ratorios de al menos dos paises co-
munitaros ¥ esaba bien visto gue
a]!um) mm del sur de Europa. Ta
frecic a buscar algin grupo
Jiano, pero para Lubers 80 e
preciso.

Manuel Rivera habia efectuado

~Dela sequedad yla resistencina
i yyasabe-

da. La intensidad de a luz fue cre-
siendo poca a poca ¥ alcanzs todss

os que es un problema complejo,
pero jhas aido hablas de las enfer-

enel labo-
ratorio de Lubers y acababa de lle-
gar de Holanda como profesor titu-
lar de la Universidad Cientifica de

las hojas h ol aparecia
e
intensa. Los nifios miraban fascina-
dosel espectaculo, Alllegara sumd-

iensidad., 1a luz que el dr-

yapi

de forma. intermi-
tentecomo las luce-
gids quecolocaban

i apmmumn
a rabiar, los invita-
dos quedaron bo-
quiabiertos y mon-
sieur Jacques Har-
dy, presidente de
Hardy Sémences, el
anfitrién de ia no-
che, se
fecho. Parecia ha-
ber ocurrido un

ue
s6lo £l sabia el trabajo que habia

~Tuvimosno

Catalufia. En su departamento na-
i en biologi I

unién organizada por la Unido ea
oosia sobs nuetas. tcnicss n

A
ban con recelo. Habia conseguido
por fin una mesade despacho, i e

ags

ello. Hay quien eree que se trata de
un

La historia comenz &n una apar-
tada region de Oriente Medi

que limita ¢l Libano con Isracl y Si-
ria, donde, desde los tiempos mis
remotos, han nacido profetas, gue-
rreros y magos. Aquélla es hoy una
zona castigada por guerras fratrici-
das, pero alli también estaba ocu-
micndo algo que para muchos ¢ra
un gran desasire: el famoso cedro
del Libano parecia abocado a una.
proxima extincion. Sometido a un

zando o drboles de la region, Entre
esto y el hecho de que no se cuidan
los bosques, deatro de unos afios Li-
bano notendrd cedros.

tencion lo

departamento qui-
zi le atribuirfa un
rincén en un lal
ratorio. Un proyee-
curapco seria ¢l
angumento que ne-
cesitaba para quele
permiticran co-
menzara trabajar.
—Desde lucgo
firmo lo que me
ida, doctor Lu-

bers.

—Podrias hacer ¢l
trabajo con DNA
uniendo los distin-
105 pedazos de ge-
nes, Nosotros ha-
riamos la trans-
formacién de la
planta ¢ Tsacl sc en-
cargaria de las prucbas de campo.

€ reunieron en Groningen el

5 de marzo siguiente y la re-
daccin_del documento fue
sencilla. La ﬂllnna Sl

wc Je e Al Doiu b lin
disc

ropeos de

e e .
a2 Comun;

ningen cx e .mp.m;
¥l

narlos y les orientd. En la Universi-
dad de M: 1

dad Europea. Para el laboratorio de
David seria dinero fresco y para el
grupo de Lubers no estaria de mis

iglos, ol ce-
dro era victima de distintas enfer-
medades. Alguien o interpreid
como una secuela de guerra biologi-

ca producida por algin contendien-

una adicional, sobre

todo para contratar a gente joven.

No obsiate,of holandes trabajaba

en especies forestales y el isracli en

ST i 38 el
deacue

habian enterado de la existencia de
este programa curopeo. Lubers ex-
ba a estrategia  los presentes.
~Antes de empezar a poner gencs
en el sedro tendremos que proparas
muchas cosas. Por una parte, ten-
drenmos quesaber mantener plantas
e regengradas a pat
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2- PUBLIC INVOLVEMENT IN SCIENCE AND TECHNOLOGY

QC4. Which of the following public invalvement do you think is appropriate when it comes to decisions about science and technology?

Decisions about science and technology should be made by scientists, engineers and 36%

politicians, and the public should be informed about these decisions

The public should be consulted and public opinion should only be considered when
making decisions about science and technology

Public opinion should be binding when making decisions about science and technology

NGOs should be partners in scientific and technological research

The public does not need to be involved in decisions about science and technology
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Evaluacion sobre las instituciones y grupos sociales

<Aprueba o desapruela usted la forma endesempenan sus funciones?

En % Saldo aprueba-desaprueba
Diciembre de 2012 Diciembre | Junio |Wariacién
Desaprueba Aprueha 2a12 | 2oiz | dicfun.
Loscientificos 3 [ - +91 +94 +7 A
Los mddicos 7 — 1] +g3 +87 -4V
Las pequenasy medianas emoresas s || o +81 478 -3 ¥
Los profesores de la ensefianza pablica g _36 +77 +75 2 &
Las OMG 14 [ s +67 +63 +4 4
La Un versidad 13 I 7 +60 +51 19 -
La raglio 12 | 75 +57 | 428 | <11 4
La obra social de la iglesia(Ciritas) 2 I 7 +58 +53 +3 A
La policia 7 I 77 +58 wi | -1 ¥
La Sanidad publica 21 I - +55 | +50 5 A
La Guardia Civi 20 [ 7 1 454 | +54 0
Los servicios sociales en sumunicipio 20 _T-’« +54 — -
Las Fuerzas Armadas 7 e +a6 | 429 | 417 A
Los funcionaros 28 _ﬁ{r +38 +34 +d &
El Principe deAsturias 25 _ 54 +37 +29 &
Lnsahuﬁadus 2B ﬁ Gl +33 4] +33 -
La prensa {los periadicas) 35 E 58 +22 +13 +3 A
El Rey 7 A o +21 +15 +6
El Defensor del Puzbio 40 — +12 | a2 0
Losjueces a I 2 | -6 | w84
Loscuras de las parroquias 42 _ 47 5 +5 ]
Las grandes empresas espafiolas 45 [T 45 | -21 +25 &
El Tribunal supremss 43 _ 45 +2 41 +43 4
La celevisian a9 [ s =3 -6 +3 A




Eurobarometer 2006

m Cmiestion: 5.2 For each af the following isswes, please tell me if you are wery worried, fairdy wormed, not very
B G a1 worried or rod al all waomied by it?

G ieally madifiod products in foed or drinks
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